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粘 虫 生殖 的 研究 
Il. 生殖 系统 的 发 育 ” 
RR A F 


| BREDA) 


摘要 NMDA AARSTE PORRER RA, ERA TRAE R 
PIA SIRS RA s WTAE Kh h MERES ME EREE S EE AT AR E 25°C ERRET o Ai h ENED EA AE 
FLA GED eFEH SH BREA ESE. MEEDA RRR UAR, HERTE A 
TEES REL RPS ZE, SEE DNF th 28 ee WM AERAR E De HE Be RIEA SE BER ON AG FF 
分 为 4 个 时 期 ; OLARA, C2) 卵黄 沉积 期 , CORRA, PSE SE RS aoe EA 
SAR AMES —. HEM AeA, ATER. HT te HER 
AGATE FARESHE LICE BURRS SEL, PT DHE BTE OY H Ro Tea Le T SNA ee A Sl PRD 
以 及 飞翔 ,交配 \ 产 卵 等 的 关 采 。 


前 E 

粘 虫 是 我 国 农 作物 大 害虫 之 一 ， 严 重 为 害 粮 食 作 物 。 为 了 彻底 防治 粘 虫 必须 进行 粘 
虫 发 生 的 预测 预报 工作 。 巷 别 粘 虫 成 虫 的 日 龄 或 发 育 阶段 ， 在 粘 虫 防 治 和 预测 预报 工作 
中 有 一 定 的 参考 价值 。 我 们 读 为 ,根据 粘 虫 生殖 系统 发 育 过 程 中 的 形态 变化 ,是 区 分 粘 虫 
日 龄 较为 可 靠 和 方便 的 方法 。 同 时 下 于 粘 虫 峻 蛾 在 殉 化 后 希 取 食补 充 营养 ， 印 梨 方 能 发 
育成 熟 , 温 .湿度 等 环境 因子 以 及 交配 等 活动 对 粘 虫 生殖 有 藤 大 的 影响 ， 因 而 了 解 粘 虫 正 
常生 殖 系 糙 的 发 育 ， 也 可 以 为 研究 粘 虫 生殖 与 食物 等 环境 因子 闻 的 关系 提供 一 些 基 本 的 
BBA, 

我 们 从 粘 虫 前 师 期 开始 ,研究 SRG EE EAR BIER REE. AK 
起 目 昆虫 生殖 系 航 发 育 方面 研究 的 工作 是 比较 多 的 。 例 如 Norris (1932) ATH, AR 
(1938) 关 于 家 短 、Siverly (1947) AFAR th SEM (1957) 5e-F A ite, Callahan (1960) 
关于 一 点 粘 虫 等 的 研究 。 这 些 文献 对 我 们 的 研究 工作 都 有 很 大 帮助 。 

材料 和 方法 

粘 虫 饲养 的 方法 基本 上 辣 以 前 的 报告 。 我 们 按 各 虫 态 不 同 发 青天 数 ， 每 天 取出 若干 
虫 体 解 剖 , 对 生 获 系 狗 的 发 育 进行 观察 天 给 图 。 为 便于 比较 ,将 解剖 的 生殖 系 蒂 市 成 整 装 
Bir, FA Carnoy MEME, 0.5% RAKES, KAHNE UKREG, 
待 比较 观察。 

在 室内 25°C 恒温 条 件 下 , 粘 虫 峻 雄性 成 虫 的 寿命 均 比 较 短 ,一 般 为 十 四 、 五 天 ,最 长 

* ARISE RREA 13(67:785 一 94。 
™ 本 广 承 钦 俊 键 , 锥 启 正 先生 并 镍 并 修改 交 稿 , 程 义 在 同志 给 制 插图 ， 吉大 间 加 去 供给 实验 计 笠 ， AEM 
CRBCF 1964 年 2 月 18 日 收 到 ) 
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不 超过 二 十 天 。 但 峻 雄 两 性 生殖 丰 胞 发 至 成 熟 的 时 期 却 有 不 同 ， 雄 性 精子 在 成 虫 现 化 时 
已 发 育 完成 ,而 雌性 卵子 则 要 在 成 虫 钢 化 取 食 后 四 ,五 天 才 发 育成 熟 。 

(一 ) EEEE RKHRE 内 性 内 生殖 采 魏 包括 卵巢 、 输 卵 管 ,交配 故 、 受 精 话 、 粘 
液 腺 等 部 分 。 粘 虫 孵 嘛 在 幼虫 期 向 未 分 化 ,其 原 基 也 不 易 融 别 ,所 以 我 们 从 前 肾 期 开始 介 
Bo 

C1) RIMA SPELL E-HARS A ELAS HR MOR HH, APRES 

SRS 4 ARIPA , SPHE R Lay — A AER, TSU BEE BLA D 
E RSS VASE E, REST, AMMA 
分 未 分 化 (图 1 )。 

(2) fi ACAD RE, OP 
REKILE, SP 4 根 卵 梨 管 已 能 区 分 出 卵 管 部 分 与 卵 管 柄 
部 分 。 冲 长 的 侧 输 卵 管 直接 与 未 完全 分 化 的 生殖 腔 相连 接 , 交 配 恬 、 
受精 付 , 粘 液 腺 初步 分 化 (图 2a)。 第 一 天 卵巢 管 延长 、 卵 管 柄 增 大 ， 
图 ! MMKS 琼 卵 管 分 化 为 侧 输卵管 与 中 雹 卵 管 丙 部分。 交配 变 属 泡 、 交 配 改 侧 
臂 .受精 惠 腺 分 化 以 及 受精 圳 、 粘 彼 腺 的 进一步 分 化 〈 图 2b)。 第 三 天 卵巢 管 、 卵 管 柄 夫 
长 ,交配 性 增 大 ,受精 辟 腺 ,粘液 腺 明显 分 化 (图 2c)。 第 四 天 各 部 分 只 是 增长 没有 分 化 ,第 
五 天 卵 梨 管 中 开 始 出 现 透 明 的 卵 粒 , 卵 管 柄 在 生理 溶液 中 能 收缩 ; 交配 本 导管 . 导 精 管 分 
化 ,交配 性 侧 辟 开 始 骨 化 〈 图 2d) 此 时 败 性 生殖 系 菊 的 各 部 分 分 化 基本 上 完成 ; 以 后 只 

是 入 秆 增长。 交配 楼 侧 臂 在 贤 期 第 十 天 郎 成 息 玖 化 前 才 完 成 骨 化 。 
雌性 生殖 系 硫 在 成 虫 现 化 前 基本 完成 发 至, 只 是 卵巢 中 的 卵 粒 透明 ， 卵 黄 未 沉积 , 卵 





图 2 ”星期 峻 性 生殖 系统 的 发 育 ; a. 师 期 第 一 天 ; b OK, o 是 期 第 三 天 ; d 晴 期 第 五 天 。 
1 一 一 入 某 管 ; 2 一 一 血管 柄 ;3 一 一 创 坏 孵 管 ; 4 一 一 中 输 孵 管 ;5 一 一 粘液 脏 ; «= 6 RLS 
泡 ; 7——3cRREEGU EF; 8 一 一 交配 法 导管 ; 9 一 一 导 精 管 ; 10 一 一 受精 惨 ;” 贡 一 一 受精 可 膀 。 
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未 成 熟 。 

(3) RB PHATE RARER RA BAR RAR, AMER RIS 
FERRIER SE te FEB BSE He A A 

BOB At a — ASME SPACES GB A, PSA IPRA, EREK, 
卵 管 基部 卵 粒 平 均 长 度 为 93.2 Hk. BAN MA BRS AI, 第 二 天 则 由 于 
饰 粒 增 大 使 卵 管 变 粗 而 不 易 区 分 出 卵 管 柄 ,此 时 交配 玫 囊 泡 . 受 精囊 、 粘 液 腺 等 均 透 明 属 
痛 ， 腹 腔 内 脂肪 体 很 多 。 第 三 天 卵 管 中 的 卯 粒 开 始 沈 积 卵黄 ， 卵 粒 中 黄色 的 卵黄 部 分 绝 
占 整 个 卵 体积 的 2/3, 其 余 是 牛 透明 的 营养 组 胞 部 分 , 卵 管 基 部 孵 粒 平均 长 度 为 128.2 微 
米 , 粘 液 腺 透明 ,但 由 于 开始 分 泌 而 稍为 膨胀 。 第 四 天 卵 粒 黄色 ,卵黄 部 分 已 占 2/3 oh E 
养 尊 胞 部 分 几乎 看 不 到 。 个 别 孵 粒 开 始 进入 履 管 柄 ， 粘 小 腺 膨胀 ， 其 中 充 渗 表 明 的 分 泌 
Po, 此 时 由 于 交配 ,受精 囊 往 往 及 存 精 子 而 旦 乳白 色 。 第 五 天 卵 管 中 卵 粒 黄色 ,充满 卵黄 ， 
卵 帝 形成 , 卵 管 基部 卵 粒 平均 长 度 为 528.4 微米 , AARIA RRR ODE, SPT ARID 
的 卵黄 也 已 沉积 ， 只 是 体积 较 小 ， 此 时 腹 腑 内 脂肪 体 减 少 。 第 六 天 至 第 九天 卵 粒 相 释 产 
出 ,受精 颖 内 充满 活动 的 精子 ， 显 得 十 分 饱满 。 交 配 俐 中 有 时 会 出 现 雄 性 的 精 包 残 体 , 窟 
曲 在 交配 这 内 使 训 泡 变 硬 。 第 十 天 以 后 因 大 部 分 卵 粒 已 产 出 , 匈 管 中 卵 粒 稀 束 , 卵 管 显 落 
收 适 , 交 配 玫 便 臂 骨 化 部 分 的 颜色 加 深 , 腹腔 内 脂肪 体 十 分 稀少 。 

雌 蛾 与 雄 蛾 经 人 为 隔离 后 , 卵 烛 也 能 发 育成 熟 ,但 发 育 一 般 较 正常 的 缓慢 ， 而 且 不 规 
律 。 

关于 卵 粒 在 成 虫 期 的 增长 情况 ,我 们 将 不 同 发 育 天 数 成 虫 的 卵 粒 以 测 微 尺 进 行 测 基 。 
从 卵 管 基部 起 ,每 卵 管 取样 5 粒 ,每 一 个 体 共 测 量 20 粒 , 精 果 网 图 3 。 


SRA CCK) 





0 12345678 9 10 i a 3 
发 育 天 数 图 4 成 虫 期 卵 蘑 发育 的 四 个 时 期 : 
图 3 ALARA SRA AE 1—4L BSH; 2 一 一 卵黄 沉积 期 ; 


3 一 一 成 熟 期 ; 4 一 一 产 卵 后 期 。 
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根据 卵 粒 整个 发 育 过 程 的 特征 ,我 们 将 粘 虫 成 虫 期 卵 策 的 发 育 分 为 4 个 时 期 : (1) 成 
虫 狗 化 第 一 、 二 天 为 乳白 透明 期 ,主要 特征 是 卵 集 中 孵 粒 透明 带 乳 白色 没有 旷 壳 ， 旷 黄 倘 
未 沉积 , 卵 管 粗 与 腹腔 内 丰富 的 脂肪 体 纺 绕 不 清 。(2) 第 三 .四 天 为 卵黄 训 积 期 ,主要 特征 
是 卵 烛 中 孵 粒 卵黄 逐渐 沉积 , 卵 壳 逐渐 形成 , 卵 从 乳白 透明 到 充满 卵黄 变 为 黄色 ， 卵 开始 
BEAR ONE REA ith. (3) BRK LK ARAM, TEESE PALE FE 
THOSE, IRTEE SPAR, ERODE SALTER S AT RADDA, JRA ei 
体 更 少 ,附着 卵 管 壁 上 的 脂肪 体 也 容易 刺 藩 。(4) 第 十 天 以 后 至 死亡 为 产 卵 后 期 ， 卵 管 中 
孵 粒 血 查 , 卵 管 显著 和 缩短， 腹腔 内 脂肪 体 稀 少 甚至 完全 没有 (图 4) MERETHE, 
在 温 、 湿 度 等 变化 较 大 的 环境 中 , 粘 虫 卵巢 发 育 的 日 龄 有 迟 有 早 ， 但 卵 业 发 衣 的 程序 是 一 
致 的 。 

(=) ERA MERA AEE ELE IL, OE AE, SE OH 
Wk, MRSS, HEERES RART a BY Se A AR 
精 管 ,其 他 部 分 也 只 在 晴 期 才 开 始 分 化 。 

粘 虫 的 大 丸 在 发 育 过 程 中 有 合并 现象 ,幼虫 化 肾 以 后 ,两 个 类 丸 便 合 而 为 一 ， 当 肾 期 
第 一 ` 二 天 两 个 刻 丸 互相 嵌 合 扭曲 ,两 个 将 丸 拖 曲 的 方向 是 一 个 向 左 ， 一 个 向 丰 。 到 第 三 
天 两 个 欧 九 分 界 不 清 , 8 个 诸 九 管 以 上 下 旋转 的 方式 嵌 合 。 晴 期 第 四 天 烤 丸 管 分 辨 不 清 。 


i s 


2 3 





图 5 Serie: 

1 .幼虫 期 一 一 两 个 学 丸 左右 分 开 ; 2. 前 晴 期 一 一 两 个 学 尺 沾 连 在 一 起 ; 3. 肾 期 第 一 天 一 一 两 个 
拯 丸 开始 扭曲 柑 合 ; 4. 贤 期 第 二 天 一 一 两 个 尝 丸 悉 续 所 曲 嵌 合 ; 5. 肾 期 第 三 天 一 一 两 个 举 妃 已 
分 界 不 清 , 入 个 举 丸 管 显示 出 上 下 贿 合 ; 6. 暗 期 第 四 天 一 一 已 夺 不 见 举 丸 管 ,合并 完成 。 
注 : 虚线 表示 沸 妨 管 分 隔 ; 名 简 头 表示 学 丸 合 并 时 转动 的 方向 ;@ 除 1，5, 6 外 ,每 个 图 上 面 一 个 
是 举 丸 的 背面 观 ， 下 面 一 个 是 腹面 观 ;@ 1,6 只 是 背面 观 , 5 上 面 一 个 是 侧面 观 , 下 面 左边 是 

背面 观 ,右边 是 腹面 观 。 
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合并 完成 。 合 并 的 方式 详 见 图 5 o BAWA EERE GE HEARE ,一 般 为 桔 黄 色 。 
C1) WTR ATIC BAA, aR SALT IA eS 








图 6 aR A SARS Be 
a. 晴 期 第 一 天 ; b. 晴 期 第 二 天 ; c 肾 期 第 三 天 ; d. 师 期 第 五 天 。 


1 一 一 学 九 ; “2 一 一 输精管 ; 3 
射精 管 ; 5 一 一 粘液 腺 ; 6 











feta Be 


射精 管 与 粘液 腺 复合 体 ; 4 一 一 肌肉 层 
7 





射精 管 ; 8 一 一 前 列 腺 。 


背面 ,各 有 一 条 粗 小 的 输精管 相通 ,此 时 用 解剖 人 鲜 仍 可 把 两 个 举 丸 完整 地 分 开 ， 生 阔 系 狗 


的 其 他 部 分 人 向 未 分 化 。 
(2) H SEEK NB BALE. 
BHARIGH BAL, soit BAUR ee aS 
8 DRIE, BAIS MRSA AS 
与 粘液 腺 的 芽 基 上 (图 6a), 第 二 天 车 九 体积 
略 小 ; 琼 精 管 和 射精 管 、 粘 液 腺 的 芽 基 增长 , 肌 
肉 层 射 精 管 开 始 分 化 (图 6b)。 BERR JUK 
积 稍为 缩小 ,输精管 大 大 缩短 , 粘 被 腺 、 储 精囊 、 
WEE (EDNER) 分 化 ， 肌 肉 层 射精 管 增 大 
(图 6c)o 第 四 天 除 获 九 因 合共 作用 体积 再 度 适 
小 外 ,其 他 部 分 只 是 增长 ,没有 分 化 。 第 五 天 输 
精 管 洁 近 沸 丸 部 分 呈 侨 状 ， 粘 液 腺 延长 分 开 为 
两 条 单 管 , 储 精 讲 显 著 增 大 ,射精 管 双 股 合 而 为 
一 ， 与 肌肉 层 射精 管 一 样 均 大 大 延长 (图 6d)。 
此 时 雄性 生殖 系 租 的 各 部 分 分 化 基本 上 完成 ， 


40 


BARGER) 
8 8 


— 
> 





123 4 5 6 7 8 9 0 
发 育 天 数 
图 7 成 虫 期 举 丸 体积 的 变化 
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以 后 只 是 继 结 增长 。 成 虫 殉 化 前 界 于 射精 管 与 肌肉 层 射精 管 之 间 的 前 烈 腺 便 开 始 分 泌 ， 
呈现 乳白 色 , 同 时 肌肉 层 射 精 管 在 生理 深 液 中 能 电动 , 吉 丸 内 的 精子 和 胞 发 育成 精子 束 。 

(3) 成虫 期 雄 蛾 狼 化 后 生 歼 系 鞠 外 形 上 无 特别 明显 的 改变 ,只 在 各 九 、 精子 束 和 腺 
RTS WE Bh EBL LEASE, PT AEE PIO ERI Hio 

PBA KH BIL AER AEH TA AE T I, BRL, 
BEER ALAR HE TRS. BOREDE T RARE , HSS 
FUR TE ER ERA BFL G, BT PRA DE Asi Eo B= KML OMS 
FLA ARR REA WEIL É, BURUAK LAERET, ALPES 
RiP RK EEE eA, AS + LA Be AS, E+ aT BR 
PO DER, 呈 棕 褐色 。 

测量 成 虫 期 雍 九 大 小 变化 结果 表明 , 睹 丸 的 体积 从 蚀 化 后 第 二 天 开始 便 逐 渐 缩 小 这 
是 由 于 泌 丸 内 精子 束 不 断 排 出 的 稳 故 (图 7 )。 


EJ RS 
粘 忠 是 属于 钱 翅 目 昆 虫 中 成 虫 期 需要 取 食 补充 营养 的 种 类 ， 它 与 成 虫 期 不 需 取 食补 


充 营 养 的 鳞 翅 目 种 类 如 崇 委 、 葛 有 麻 委 、 梓 甜 等 其 卵巢 在 晴 期 成 熟 的 情况 不 同 。 粘 虫 的 卵 梨 
R1 RRES IE A ENERO) 





REM Rae] nme] ma na| ERW WM) uue | ean | ma |m | 产儿 


一 -一 -一 一 | 一 一 | 一 -| 一 -一 | 一 一 -一 S 


1 | KEPE | AAEN, op | 没有 | AER | ,,，， 














名 BR | 93.28 | NE | SEP RE 
z INEA AF | VA | 食量 | 开始 
期 2 FRX, SAAR H A 4 最 大 交配 
不 易 区 分 
和 卵黄 狗 占 基体 粘液 腺 开始 分 交配 
其 3 | 同 + | 积 2/3, 卵 长 狗 W, Fo | + 个 体 
A 128.2 微 米 EA 
A SEULE SRY | Sze | 由 于 交配 ， 受 
期 4 AR | HARE a) He | 分泌 活动 
明显 | 子 
FEAST, SN | SAFE | SHEA Hag 开始 
5 | 同 -上 | RRA, MK ONG + hi 
#4) 528.4 微米 
成 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 -一 一 
YA 7 +H 
期 8 ++ 
9 + 
a| o aere O TDN n n TT 
后 期 10 a + 


* E RIH) & CH) G+) ,稀少 (十 )。 
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CBORD REMY 4 Boh RA SRSA TATA, TE 25°C Hh 
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ABLES sh ZED OO RR A TA RW TEE A oy EL RIER 
EARP ILI Ee 4 个 时 期 ( 朗 4 级 ) ,每 一 时 期 的 形态 特征 都 很 明显 ， 不 易 混淆 ,只 
是 第 3 期 所 经 过 的 时 间 较 长 ,如 在 这 一 时 期 中 和 化 含 卵 量 多 少 的 差别 来 区 分 , 则 例 乏 可 旨 的 
形态 特征 ,容易 引起 混淆 。 由 于 粘 虫 成 虫 寿命 较 短 , 卵 又 是 一 次 成 熟 的 ， 我 们 献 为 以 4 个 
不 同 发 育 阶段 大 体 上 便 可 以 鉴别 成 虫 的 日 龄 。 

PASAT EERIE ACHE 1 ), 独 化 后 粘 虫 峻 蛾 的 活动 均 以 卵 的 成 熟 和 产 出 为 中 心 REAK 
朔 , 取 禽 、 交 配 等 活动 都 在 卵 成 熟 前 达到 高 罕 , 休 内 咽 侧 体 的 分 泌 活 动 也 是 如 此 。 

i 论 

L. 在 25°C 恒温 条 件 下 ，。 粘 虫 雌 雁 两 性 生殖 系统 的 分 化 在 师 期 第 五 天 基本 上 完成 ,只 
是 生殖 艳 胞 发 青 成 熟 的 时 期 雌雄 各 有 不 同 。 雄 性 精子 在 成 由 羽化 时 便 已 成 熟 ， 而 雌性 儿 
子 则 必须 在 成 虫 独 化 取 食补 充 营养 之 后 方 能 成 熟 。 

2. 粘 虫 内 峨 卵 集 的 发 育 可 分 为 4 个 时 期 : (1) 乳白 透明 期 ,此 时 嘱 某 中 卵 粒 透明 带 乳 
白色 ,卵黄 未 沉积 。(2) 卵 黄 沉积 期 ,此 时 卵 梨 中 卯 粒 卵 黄 开始 逐渐 沉积 ， 卵 粒 在 长 大 ,名 
未 成 束 。(3) 成 熟 期 ,此 时 卵 梨 中 孵 粒 充满 卵黄 , 获 粒 成 熟 角 满 。(4) 产 卵 后 期 ， 此 时 卵 划 
中 卵 粒 稀疏 ,大 部 分 孵 粒 已 产 出 。 这 4 个 时 期 可 作为 鉴别 肉 峨 日 龄 的 标准 之 一 。 

3. 雄性 粘 虫 的 奉 丸 在 幼虫 期 是 两 个 左右 分 开 在 消化 道 两 侧 的 ， 到 师 期 便 合并 为 一 。 
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STUDIES ON THE REPRODUCTION OF THE ARMYWORM, 
LEUCANIA SEPARATA WALKER 
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) 


UI. THE DEVELOPMENT OF REPRODUCTIVE SYSTEM 


Wu Tstu-ncun AND Quo Fu 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) t 


It may be a reliable and convenient way to ascertain the age of an armyworm moth 
according to the morphological characteristics of its reproductive system. The develop- 
ment of the reproductive systems in both sexes beginning from the prepupa stage was 
studied. Under constant temperature of 25°C, differentiation of the reproductive systems 
in both sexes is completed on the fifth day of the pupal stage. However, the maturity 
stage of germ cells is different in both sexes. The spermatids are observable at the 
time of adult emergence, whereas the oöcytes could ripen only after the female moth had 
taken proper food. The development of eggs in the adult ovarioles may be divided into 
four stages: (1) transparent opalescent stage, (2) yolk deposition stage, (3) mature stage 
and (4) post-oviposition stage. These four different stages may serve as the stand- 
ards for age determination of the female moths. The phenomenon of coalescence of the 
testes was observed in the male pupa. In the adult stage the volume of the testes gra- 
dually decreases due to the elimination of sperm bundles. After emergence there was no 
distinct change in the external appearance of the male reproductive system of different 
ages, so that age determination in male moths was difficult. 


